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m ) Technologie 2) Vorgehen 3) Resultate

Forschungsfragen:

= FF1: Wie wirken sich unterschiedliche Agrarpreis-Szenarien auf die
Entwicklung der landwirtschaftlichen THG-Emissionen bis im Jahr 2020 aus?

= FF2: Wie stark reduziert eine THG-Abgabe von 2012 bis 2020 im Umfang von 50
CHF/t CO2eq die landwirtschaftlichen THG-Emissionen?

= FF3: Erfolgt die induzierte Emissionsreduktion Uber den Riickgang von
landwirtschaftlichen Aktivitaten (z.B. Milchproduktion) oder Gber den
Einsatz emissionsmindernder Technologien?

= FF4: Wie stark tragt eine Technologie-Férderung zur Reduktion
landwirtschaftlicher THG-Emissionen bei? Welcher Finanzbedarf musste
dabei aufgewendet werden?

= FF5: Ist ein Reduktionsziel von ,,-20% gegeniiber 1990 fiir die Landwirtschaft
erreichbar? Welcher Beitrag ware hierzu a) von der Agrarpolitik selbst
(Preisumfeld), b) einer THG-Abgabe oder c¢) einer Technologie-Fbérderung zu
erwarten?
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m Technologle 2) Vorgehen 3) Resultate

Aufbau der Prasentation:

Teil 1 - Technologie

= Auswahl der berucksichtigten Reduktionstechnologien

Teil 2 - Vorgehen fiir die Modellrechnungen
= Methodisches Vorgehen
= Szenarien

Teil 3 - Modellresultate
= A-— Entwicklung des Iw. Portfolios

= B - Entwicklung der Iw. THG-Emissionen
= C - Beitrag der Technologie zur Emissionsreduktion
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Einleitung 1) Technologle 2) Vorgehen 3) Resultate

Auswahl technologischer Massnahmen zur Emissionsreduktion

Schritt 1: Literaturrecherche tiber THG-Reduktionstechnologien in der Landwirtschaft

M1 M2 M3 M... Mxy
~

Schritt 2: Auswahlkriterien

= Praxisreife

= Gesellschaftliche Akzeptanz
= Datenverflgbarkeit

A

-~ N

M1 M3 Mxy

- Fettzugabe, Anaerobe Vergarung, Hofdiingeradditive, anorganische Abdeckung, Ausbringungstechnik
— Stallsystem, Weidemanagement, Kraftfutteranteil, Milchleistung
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Einleitung 1 Technologle 2) Vorgehen 3) Resultate
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Szenarien-Definition:

Agrarpreis-
szenarien
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Szenarien im Projekt
THG 2020
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A - Entwicklung des Iw. Portfolios: ,,Rindviehhaltung” (> ,Referenz®)
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Facts - Rindviehaltung:
- Komparative Kostenvorteile der Milchproduktion fiihren in den Freihandelsszenarien zu einer Ausdehnung der Milchproduktion
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Einleitung Technologle 2) Vorgehen 3) Resultate

A - Entwicklung des Iw. Portfolios: Ackerbau im Detail (- ,,Referenz*)
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Facts - Ackerbau:

= Hackfriichte konnen sich halten

= Der Riuckgang im Ackerbau ist durch eine Abnahme der Getreideflache begriindet

= Furchtfolgetechnische Griinde durften dazu beigetragen haben, dass die Getreideflache nicht ganz verschwindet
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Einleitung Technologle 2) Vorgehen 3) Resultate

B - THG-Emissionen: Referenz- und Abgabeszenario sowie Zielerreichung
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Einleitung Technologle 2) Vorgehen 3) Resultate

Fazit ,,Agrarpolitik“:

= Die berechneten agrarpolitischen Varianten (HOCH, MITTEL, TIEF) fihren im
Vergleich zur gegenwartigen Situation tendenziell zu sinkenden THG-Emissionen.

= Die Reduktion ist im Szenario HOCH v.a. durch die Leistungssteigerung der
Milchkiihe bedingt, was zu einer leichten Abnahme des Milchviehbestandes und
damit der THG-Emissionen flhrt

®= In den Szenarien MITTEL und TIEF ist der Rickgang (neben der
Leistungssteigerung) v.a. auf den starken Riickgang der Schweineproduktion, dem
Wegfall der Pouletmast und dem Rickgang der Grossviehmast zurtickzuflihren
(Plus Reduktion Ackerbau). Diese THG-Reduktion fiel starker ins Gewicht, als die
Zunahme der Methan-Emissionen infolge gesteigerter Milchproduktion.

= Das Modell zeigt gerade bei der Milchproduktion eine starke Preissensitivitat.
Dies ist bei der Interpretation der Resultate zu berticksichtigen...
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Einleitung Technologle 2) Vorgehen 3) Resultate

B - THG-Emissionen: ,Referenz“ — ,,Abgabe“ — Zielerreichung
[HOCH| MITTEL [ TIEF |

korr. Gesamtemissionen 1990 (THG-Inventar) 5'900 - 336 = 5564

Gesamtemissionen 2006 (Modell) kt CO2eq 4'916

Gesamtemissionen “Referenz 2020” (Modell)  kt CO2eq
Referenz- relative Veranderung gegenuber 1990

Szenario g |ative Veranderung gegeniiber 2006

relative Veranderung gegentber 1990
Abgabe-  sektorale Einkommenseinbusse gg. Referenz Mio. CHF
Szenario in % des Sektoreinkommens 2020

& sektorale Einkommenseinbusse

= Deutliche Reduktion bis 2006 (v.a. aufgrund einer Reduktion des
Rindviehbestandes - Leistungssteigerung)

= Tendenziell weitere, aber abgeschwachte Reduktion bis 2020
(...je nach Politikszenario starker oder schwacher)

= Reale Entwicklung kann aber durchaus von den Modellresultaten abweichen
(effektive Preisentwicklung, Ausgestaltung Direktzahlungen, Absatzpotentiale...)
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Einleitung Technologle 2) Vorgehen 3) Resultate

C - Technologie-Beitrag zur THG-Reduktion im Szenario ,,THG-Abgabe*
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Facts — Technologie-Einsatz:

= die THG-Abgabe von 50.-/t induziert fast
kein Technologie-Einsatz (grauer Bereich in 200
der Grafik rechts) \<<

= Die THG-Reduktion erfolgt tiber den Abbau
des Milchviehbestandes (inkl. Jungvieh)

= Fazit: Bestandesreduktion ware sogar MITTEL
gunstiger, als die implementierten "THG-Abgabe"
Massnahmen
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Einleitung Technologle 2) Vorgehen 3) Resultate

Fazit ,THG-Abgabe“:

= Die THG-Abgabe reduziert die Emissionen gering ( -5% gg. Referenz im HOCH) bis
moderat ( -12% gg. Referenz im MITTEL, TIEF), aber dennoch bis nahe an den Zielwert
(HOCH) oder sogar unter den Zielwert (MITTEL, TIEF).

= Die Abgabe ware — trotz Riickerstattung liber Topf Wirtschaft und Bevélkerung — eine
deutliche Nettobelastung fiir die Landwirtschaft und hatte Einkommenseinbussen von
mehr als 200 Mio CHF zur Folge.

= Die durchschnittlichen VMK dieser Massnahme liegen Uber 450.-/t reduziertem CO2-eq.
Dies liegt daran, dass a) die ganze THG-Menge von der Abgabe betroffen ist, b) der
Technologie-Einsatz aus Kostengriinden keinen substantiellen Beitrag zur Emissions-
reduktion leisten kdnnen und deshalb c) die Reduktion tber den Abbau des
Kuhbestandes am kostengtinstigsten erfolgt (-25‘000 bis -133‘000 Kuhe plus
entsprechende Jungtiere).

= Dies zeigt den starken Fiskalcharakter der Massnahme. Aus volkswirtschaftlicher Sicht
diurften Reduktionsanstrengungen in anderen Sektoren oder ein Einkauf der
Reduktionsleistung an der CO2-Borse deutlich gunstiger sein (- Effizienz!)
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C — Technologie-Forderung zur THG-Reduktion im Referenz-Szenario

(...mit ansteigendem Férdersatz je t CO2-eq., die mit Technologie-Einsatz reduziert wird - Jahr 2020)
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Facts — Technologie-Foérderung:

= Erst mit 2000.- oder mehr kénnte der zur Zielerreichung benétigte Technologieeinsatz ausgelést werden. ABER: Kostenpunkt
ist mit mehr als 700 Mio. Fordergelder enorm hoch... (zum Vergleich: Einkauf von 348 kt CO2eq an der Borse wiirde
gegenwartig rund 8 Mio. CHF kosten)
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Einleitung Technologle 2) Vorgehen 3) Resultate

Fazit ,,Technologie*:

= Das technische Potential der modellierten expliziten Massnahmen ist gering (< 10% der
heutigen THG-Emissionen). Es wirde aber knapp ausreichen, um das Ziel ,-20% gg. 1990"
zu erreichen.

= Das 6konomische Potential tendiert hingegen gegen Null (ohne pos./neg. Anreize).
Explizite Massnahmen sowie System-endogene Strategien (z.B. Kraftfuttereinsatz) sind
(zu) teuer und erscheinen nicht in der Optimallésung...

= Fazit: aus einer integralen Systemperspektive sind die modellierten technologischen
Reduktionsmassnahmen teurer als eine Tierbestandesreduktion.
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Einleitung Technologle 2) Vorgehen 3) Resultate

Schlussfolgerungen

= die Entwicklung der landwirtschaftlichen THG-Emissionen dirften auch in der naheren
Zukunft in erster Linie von der Entwicklung der Tierbestande abhangig sein wird (=2
exakte Prognosen sind schwierig, weil abhangig von Preisentwicklung, DZ, etc.).

= Reduktion der Tierbestande als Reduktionsstrategie sollte differenziert betrachtet werden

Fall 1: Reduktion ohne verandertes Konsumverhalten - Verlagerung der Emissionen ins
Ausland

Fall 2: Reduktion mit verandertem Konsumverhalten = Emissionen sind tatsachlich
eingespart

Fall 3: Reduktion ohne verandertes Konsumverhalten, aber mit entsprechender
Leistungssteigerung > Emissionen sind tatsachlich eingespart
(vgl. Entwicklung bis 2006)
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Schlussfolgerungen
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= Der Einsatz technischer Reduktionsmassnahmen durfte beim gegenwartigen Stand der
Technik — d.h. kurzfristig — von untergeordneter Bedeutung sein.

= Angesichts der hohen Vermeidungskosten sowohl bei Technikeinsatz als auch bei einer
Tierbestandesreduktion sind Massnahmen in der schweizerischen Landwirtschaft, wie
sie in dieser Studie untersucht werden, als teuer zu bezeichnen.

* |n diesem Zusammenhang muss jedoch gleichzeitig darauf hingewiesen werden, dass
fur die quantitative Analyse in der Studie lediglich die heute bekannten und bereits
praxisreifen Emissionsvermeidungstechnologien zu Grunde liegen.

=  Wenn die Anstrengungen in der Forschung zur Entwicklung neuer und vor allem
wirtschaftlicherer Reduktionstechnologien fihren, dann kann der Technikeinsatz in
Zukunft sehr wohl einen substantiellen Beitrag zur Reduktion landwirtschaftlicher THG-
Emissionen leisten (v.a. im Bereich der Fltterung)
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Fragen... Diskussion...
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