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Proteineffizienz 
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Proteineffizienz ist zentral für alle drei 
Elemente der Nachhaltigkeit 
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Umwandlung von Futterprotein in essbares Protein 

25 % 
 
 
  6 % 
 
 
 
  5 % 

14 % 
 
 
25 % 
 
 
 
23 % 

Modern livestock and poultry production, Gillespie and Flanders, 2009 

Zwei unterschiedliche Systeme 
Wiederkäuer        Monogaster 
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Güterabwägung 
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14 %: Kann das sein ? 

Tierkategorie 
Futtermenge 

kg 
Proteingehalt 

% 
Protein  

kg 

Muttersau 1’300 16.0 208 

23 Ferkel 23 x 17 x 1.5 = 587 17.5 103 

22 Mastschweine 22 x 84 x 2.6 = 4’805 15.5 745 

Total 1’056 

1’056 kg Protein : 22 Schweine = 48 kg Protein pro Schwein 
 
109 kg LG  -> 49 kg verkaufsfertiges Fleisch (davon 10 % 
Koch- und Ess-Verluste) -> à 18 % Protein = 7.9 kg Protein 

16 % 



▶  Hochschule für Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL 

Proteineffizienz: 16 % sind ungenügend 

16 % !? 
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Drei Herausforderungen 

Effizientere Tiere 
 
 

 
Genauer am Bedarf füttern 
 
 
 
Nebenprodukte und Gastro-
suppe wieder veredeln 
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Ist 50 % in der Mast möglich ? 

30-40 % 

45-55 % 

15-25 % 

Harn-N 

Kot-N 

Gülle 
Ammoniak- 
emissionspotential 

… 
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N-Effizienz in Mastbetrieben 

Ø  Durchschnittliche N-Effizienz = 32 % (36 % bei 25 g und nicht 22.2 g/N 

Ø  Effizienz korreliert mit Proteingehalt der Ration 

Ø  Bei gleicher oder ähnlicher Fütterung sehr grosse Streuung 

Agrarforschung Schweiz 4 (1): 10–15, 2013 
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N-Effizienz und Management 

Ø  Maximale Tiergesundheit (Hygienekonzept) 

Ø  Beste Ferkelqualität 

Ø  Leistung / Leistung / Leistung 

Ø  Optimales Stallklima (vor allem im Liegebereich) 

Ø  Homogene Mastgruppen 

Ø  Stress reduzieren  

Ø   …… 
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Lysinbedarf im Verlaufe der Mast 
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Quelle: Gelbes Buch, 2011 
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Durchmast:  
grosser RP-Überschuss gegen Mastende 
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Phasenfütterung: 
Reduktion der RP-Überschüsse 
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Anteil der Mastbetriebe mit MSP mit 
Phasenfütterung  

Spring und Rediger-Tièche, 2015 
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18.5 t Silo: jährliche Kosten Fr. 1’500.- 
Fr. 13‘400.- (Fundament: 2‘500.-; Bewilligung: 300.-; Silo: 6‘600.-; Futterschnecke: 

1‘300.-; Montage inkl. Anschluss: 700.-; Eigenleistungen: 2‘000.-).  
9.75 % (Annuität: 12 Jahre, 2.5 % Zins) oder 10 % 

Spring, 2016 

Futterverbrauch und Kosteneinsparungen 
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Umstellungspotential ist vorhanden 

Mit der Umstellung aller Betriebe mit über 200 MSP 
könnte der Anteil der Schweine mit Phasenfütterung auf 
73.2 % gesteigert werden.  

Spring und Rediger-Tièche, 2015 

Umstellung gemäss 
Betriebsgrösse 

Potential an 
erfassten MSP % 

Umstellung der Betriebe 
mit >600 MSP 63‘732 10.04 
Umstellung der Betriebe 
mit 400-599 MSP 57‘345 9.03 
Umstellung der Betriebe 
mit 200-399 MSP 112‘223 17.67 
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Reduktionspotential  
(10 g RP/kg entsprechen 10%)? 

Vormast  Ausmast Total bei 40:60 
Durchmast 158 g 158 g 158 g 
Phasenfütterung 165 g 145 g 153 g 
Phasenfütterung 165 g*  140 g 150 g 
Phasenfütterung 158 g 140 g 147 g 

*Sollte in dieser Phase zu besserer Leistung und daher 
gleichbleibender Effizienz führen  
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Quelle: Aviagen, 2015 

Sieben Phasen bei Truten 
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Multiphasenfütterung bei Rein Raus oder 
mit Spotmix 

170 g RP Jager, 130 g RP Ausmast  
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Wo liegen die minimalen/optimalen Gehalte? 

Agrarforschung Schweiz 2 (6): 244–251, 2011 



Berner Fachhochschule | Hochschule für Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL 

Bedarf an einzelnen essentiellen AS und 
Gesamt-AS-Bedarf bestimmen RP-Gehalt 

Lysin 
Methionin 
Methionin und Cystin 
Threonin 
Tryptophan 
Valin 
Isoleucin 
Leucin 
Phenylalanin 
Phenylalanin und Tyrosin 
Arginin (für Jungtiere essentiell) 
Histidin (für Jungtiere essentiell) 

Ergänzen 

Versorgung über 
genügend 
Rohprotein 
sichergesellt  
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Lysingehalte mit Phasenfütterung 
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Quellen: Gelbes Buch, 2011           . 
Bracher und Spring, 2010 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 

2-Phasen gemäss Ø Praxis 
2-Phasen gemäss Gelbem Buch 
Phasenfütterung gemäss DLG 
PIC 
Norm 



Berner Fachhochschule | Hochschule für Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL 

Wir tendieren auch mit Phasenfütterung 
gegen Mastende zu überfüttern. 
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Was geschieht bei Absenkung des 
Rohproteingehaltes?  

Masterarbeit Boillat in Zusammenarbeit mit Agroscope, 2015 

Tiere:  72 F1-Tiere 
 

Geschlecht:  Eber 
 Kastraten  
 Sauen 

 

Futter:  - Kontrolle gemäss CH-Normen 
 - 20 % Reduktion der AS-Gehalte  
  

Phasen:  3-Phasenfütterung (20-60, 60-100, 100-140) 
 

Rationen:  158, 142 g (und 122 g) RP  
 für Eber (+ 5 RP und AS-Gehalte) 
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Parameter 
Ø  Mastleistung  

•  Zunahmen 
•  Futteraufnahme 
•  FV 

Ø  Schlachtleistung 
•  AwF 

Ø  Schlachtkörperzusammensetzung 
•  N-Gehalt 
•  Fettgehalt 
•  Mineralstoffgehalt 

Masterarbeit Boillat in Zusammenarbeit mit Agroscope, 2015 
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Moderne CH-Genetik bringt auch bei 
sehr tiefer AS-Versorgung gute AwF  

Quelle: Agroscope-Versuch, 2014 

AS 
Gehalte 

Geschlecht 
MTZ* (g/

d) 
FV* (kg/

kg) 
Verzehr* 

(kg/d) 
AwF %** 

Kontrolle 

Eber 958 a 2.38 b   2.27 abc 57.54 b 

Sauen 893 ab 2.53 b   2.26 abc 57.37 b 

Kastraten 967 a 2.56 b 2.49 bc 56.54ab 

Reduziert 

Eber 874 ab 2.49 b 2.19 ac 56.01ab 

Sauen 765 b 2.87 a 2.19 a 57.35 b 

Kastraten 907 a 2.76 a 2.51 b 55.30 a 

RSE   91.05 0.161 0.220 1.607 

P-Wert AS Gehalt <0.001 <0.001 0.779 0.003 

Geschlecht <0.001 <0.001 <0.001 0.001 

Durchschnittliche N-Effizienz von 47.4 % 
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Zusammenhang N-Effizienz und 
Rohproteingehalt der Ration 

Arnold und Spring, 2015 

42%     39%   36%       33%     (mit 25 g N berechnet)  
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Cumulative distribution of requirements estimated by the factorial method and 
effect of different Lys:NE ratios on weight gain estimated by the empirical 
method for a LW from 24 to 54 kg 

Jedes Leistungsgruppe braucht sein 
eigenes RP/Lys zu Energie Verhältnis  

R. Bras. Zootec., v.38, p.226-237, 2009 
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R. Bras. Zootec., v.38, p.226-237, 2009 

Estimation of individual daily lysine require- 
ments (in g/MJ NE) in growing-finishing pigs. 
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20 % Sauenfutter 
30 % Sauen- und Ferkelfutter 
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Galtsauenfutter 

Agrarforschung Schweiz 2 (6): 244–251, 2011 
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Schätzung des Lysinsbedarfs für 
Galtsauen mittels faktorieller Methode 

Les Cahiers de l’IFIP - Vol 2- n° 2 - 2015 
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Wo liegen unsere Futter auf dieser Kurve? 
(6.7 g Lys/kg entspricht zirka 5.3 g vLys/kg) 

 

Les Cahiers de l’IFIP - Vol 2- n° 2 - 2015 
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0,70 

0,56 

0,42 

0,28 

0,14 

0,00 

g vLys/MJ VES 

Les Cahiers de l’IFIP - Vol 2- n° 2 - 2015 

26%   8% 

Einsparpotential 
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Proteinansatzrate in unterschiedlichen 
Bereichen während der Trächtigkeit 

Les Cahiers de l’IFIP - Vol 2- n° 2 - 2015 
Dourmad et al., 1997 and NRC, 2012) 
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Das ideale Protein ändert sich im 
Verlaufe der Trächtigkeit  

Les Cahiers de l’IFIP - Vol 2- n° 2 - 2015 
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Moehn	
  et	
  al,	
  2011	
  

Lysin- und Threoninbedarf (total) 
von Galtsauen  

Thr:	
  Lys	
  gemäss	
  Gelbem	
  Buch:	
  70	
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Zusammenfassung 

Effizientere Tiere 
-  Genetik  
-  Tiergesundheit 
 
Genauer am Bedarf füttern 
-  Phasenfütterung  
-  Weitere N-Reduktion 
 
 
Nebenprodukte und Gastro-
suppe wieder veredeln ?! 
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Schlussfolgerungen 

Erste	
  Praxisbetriebe	
  werden	
  bis	
  2025	
  eine	
  
Proteineffizienz	
  von	
  50%	
  in	
  der	
  Mast	
  (Ansatz	
  im	
  

Gesamtkörper)	
  erreichen.	
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Schlussfolgerungen 

Trotz	
  Fokus	
  auf	
  Proteineffizienz	
  das	
  Gesamtsystem	
  
nicht	
  aus	
  den	
  Augen	
  verlieren.	
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