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Ausgangslage
Seit dem 1. Januar 1998 ist das Herdebuch des Schweizerischen

Freibergerzuchtverbandes geschlossen.
Die Zuchtpopulation und die Anzahl Geburten sind ricklaufig.

-> In kleinen, geschlossenen Populationen nimmt die
Wahrscheinlichkeit von Verpaarungen zwischen verwandten Tieren zu.

- Die Verpaarung von verwandten Tieren fuhrt zu Inzucht

-> Inzucht fuhrt zur Abnahme der genetischen Vielfalt und zu Fitness und
Leistungsdepressionen sowie Erbfehlern

-> Die Population kann weiter abnehmen....

Durch ,Linienzucht* (Zucht auf hochwertige Ahnen) sowie Selektion und
Anpaarung basierend auf BLUP-Zuchtwerten wird der
Verwandtschaftsgrad in einer Population tendenziell erhoht.
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Linienzucht A

 Beitrag der Mutter wird
ignoriert A

* Im Beispiel werden nur
die Beitrage der beiden ||
Hengste A und | %
bertcksichtigt, d.h. 7/8
der Information wird
ignoriert

» Je weiter zurtick der
Linienbegrinder liegt
desto geringer die
Aussage
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Linienzucht

Folge:

» Versteckte Zunahme
der Verwandtschaft
und Inzucht in der
Population

—>Problematisch in
kleinen Populationen
- Erhaltungszucht

braucht bessere
Instrumente

- vollstandige Verwandtschaften bertcksichtigen!
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Beispiel:
Edison & El Paso

Die gleiche Zuchtlinie aber sehr wenig verwant (ein
gemeinsamer Ahnen, aber sehr weit, Elu)

Havane & Littoral

Nicht gleiche Zuchtlinie, aber die Mutter von
Havanne (Comete) ist die mutterliche
Grossmutter von Littoral
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Genetische Diversitat von Pferderassen

Icelandic Horsel

European
Warmblood

Thoroughbied g

- Franches-

Quelle: Glowatzki et al., 2005

A \
Arabian $ . Montagnes
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Ein Zuchtprogramm

» 43 Merkmale werden geprift
» Erblichkeiten bekannt

* Genetische und phanotypische Beziehungen zwischen
den Merkmalen bekannt

» Zuchtwerte jahrlich aktualisiert mittels ,BLUP-Tiermodell*

Berner Fachhochschule
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GT Génétique équine AG Plerdegenetik

Héritabilité / Heritabilititswerte
0.0% 10.0% 20.0% 30.0% 40.0% 50.0% 60.0% 70.0% 80.0% 90.0% 100.0%

Taille au garrot / Stockmass.

Exterieur Type / Exterieur Typ

Exterieur Conformation / Exterieur Kérperbau
Exterieur Allures / Exterieur Gange
Expression téte / Kopfausdruck
Ganaches / Ganaschen

Encolure longueur / Halslange
Encolure attache / Halsaufsatz
Encolure musculature / Halsmuskulatur
Garrot hauteur / Widerristhghe

Garret longueur / Widerristiange
Epaule longueur / Schulterlange
Epaule inclinaison / Schulterneigung
Dos longueur / Rickenlange

Dos ligne / Riickenlinie

Croupe lengueur [ Kruppenlange
Croupe inclinaison / Kruppenneigung
Culotte / Behosung

Genoux / Vorderbein

Jarrets angle / Sprunggelenkwinkelung
Boulets angle / Fesselwinkelung
Membres / Fundament

Pas ampleur / Schritt Raumgriff

Trot ampleur / Trab Raumgriff

Trot engagement / Trab Schub

Trot élasticité / Trab Elastizitat

Allures rectitude / Korrektheit der Gange
Type / Typ

71.9%
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GT Génétique équine SHL Zollikofen - Haras national Avenches AG Pferdegenetik
Corrélation génétiques et phénotypiques
Genetische und phanotypische Korrelationen

chevaux i Fi
ATTELAGE / FAHREN EQUITATION / REITEN
T 2 3 4 5 6 T ] F 10 1 1z
003 | o7t | 014 | 021 | 053 | 074 | 060 | -017 | 047 | 004 [ -002 | 038
043 | 005 | 011 | 005 | 038 | 051 | o8 | 021 | 008 | -023 | 034 | 043
005 | 0.1 | 0.20 | 065 | 051 | 028 | 048 060 | 049 | 035 | o4
[Attelage Trot
Fanten Traty 005 | 0.oe | os0 | o033 059 | 058 | 053 0.18
g[Atetage Aptitudes 014 | 020 | 040 | 04s | 0.18 035 | 060 | 040 | a1 | os7
Fahreignung
[Attelage Maniabilite
8| anren Durchidesinksit 016 | 020 | 035 | 038 017 004 | 044 | 027 | 030
[Atlelage Comporiement
Fahren Allg erhatten 017 | 023 | 038 | 032 010 | 008 | 034 | 042 | 043 | 088
Equitation Pas
o Seh 004 | 002 | 043 | 026 [ 047 | 041 | 042 | 0.28 | 056 | 063 | 056 | -038
Equilation Trot 001 | 002 | 018 | 040 [ 017 | 014 | 010 | 035 | 0.26 0.09
Reiten Trab
4p|Equitation Galop 005 | 000 | 015 | 030 | 015 | 013 | oos | 037 | 057 | 0.2 | 0se | 002
Reiten Galopp
44 |Equitation Aptitudes 00s | 00s | 015 | 026 | 018 014 | 038 | 04s | 063 | 018 | 008
Reiteignung
Equitation Montoir
12 e Verhaten Aut-Absitzen | @07 | 005 | 006 | 008 | 007 | 008 [ 008 | 0os | 001 | 002 | 010 | 004
T Z 3 ] 5 3 7 ) E 0 1 [
Diagonale: héritibilite
Auf der Diagonale: Heritabilitat
Au dessus de la diagonale: comélations génétiues [ correlations trés levées (>0.75) / Sehr hohe Korrelationen (>0.75)
Oberhalb Diagonale: genetische Korrelationen
Au dessous de la diagonale: conlations phénotypigues [ | Correlations glevées (>0.66) / Hohe Korrelationen (>0.66)

Unterhalb Diagonaie: phenolypische Komrelationen
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Darstellung
der ZW beim SFzZV B/ WoeLtvace

Test en terrain

MARQUES BLANCHES | WEISSE ABZEICHEN k Modéle et allures
NoDesc/mzN 131 0 1020 3 40 50 60 70 80 90 100 110120 130 140 150 160 170 180 190 200 5 Taille

it M " Description lingaire
INDEXTOTAL [ - 1 {1 cors
T Kope 103 o0
T vome — e —
POSTIHINTEN [ [ [ — ] 13 sy
TEST EN TERRAIN / FELDTEST 4 ZUCHTWERTE
NoDesc/AnzN 142 Weisse Abzeichen

- e : Feldtest

Mg on Imonires/ En AnspamenBoschir

Exteriaurbeurteilung
Stockmass
Lineare Beschreibung

Atelage Pas  Fahven Schit
Aawape >

Atolage Aptudes | Fahroghung

Atologe congartemart | Fahen Vorhaten
Equiaion as  Relen Scrt
Eoutaon Tt Refon T

Equiaton Gaop  Roten Galopp

Equlaton Montor | Reten AuAbsizen

TAILLE, MODELE ET ALLURES, DESCRIPTION LINEAIRE / STOCKMASS, EXTERIEUR, LINEARE BESCHR.
o s Az K 135

cors am

Tot Sicmase
Mot et Typo/ B Typ
Mo etk Conomaten Ex. Kapetbou

g
Houe b

Il Tépove / SchutemounDrte sii
Lo, o Rusantnge oz

o wech
Lo, coupe Knggeriange Coute otz
Il e | Knpporeven, Horionse oo

Quelle: SFZV
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Genetische Trends SFZV

Genetischer Trend Exterieur Typ (ET)
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Geburtsjahr des Hengstes
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Genetische Trends SFZV

Genetischer Trend Stockmass (SM)

120
110

100

Durchschnittlicher relativer ZW

90

80

v 5

A @ D AD AN AV AD A% 4D A0 A 4D AD O N '59 o
0" 0000 A A A YA AT APACA AP B 0P RV oD’ I
RIS R I I I I N GO

A D a® SN Db h O DD O NI D
P P oD 2 o 2 o2 DD D D DL PP
RORCRCCR SCRCRICICRCE XN

Geburtsjahr des Hengstes

05.09.2011



05.09.2011

Berner Fachhochschule

@® Schweizerische Hochschule fiir Landwirtschaft SHL

Daten zum Freiberger

» Zwischen 1987 und 2008 geborene Freiberger und deren
Eltern insgesamt und nach Geschlecht
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Geburtenentwicklung
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2009: 2'528 Geburten / 2010: 2'464




Die 20 haufigsten Vater 2008 ...

*Die 20 haufigsten Hengste 2008: 896 Nachkommen (33.6%)

*Insgesamt: 2669 Nachkommen

*5 davon haben einen Fremdblutanteil < 2%

SUAAS /B Hiro S/ CH-UUUUL1UBL UZb1lYYZ394Y 2004
CH-980011132 EL PASO 44 03119911438 CH-124615 1998
04AA810 Lyroi 34 CH-970011953 02619852497 2002
22AA402 L'Artiste 34 CH-970011953 CH-125601 2003
02919921187 Don Flamingo 57 07819730206 02919780294 1992
23AA225 Don Fenaco 52 02919921187 05519931703 2003
29AAT748 Halloween 54 CH-14104196 CH-990013188 2004
04AA409 Neptune Champs 40 CH-13009595 CH-122750 2001
18AA337 Norway 48 00419911880 CH-970011163 2003
CH-14038496 NEJACK 34 00419922042 00219861654 1996
CH-980013273 Noble Coeur 61 00419911915 03219871743 1998
CH-13009595 NAGANO 38 00419911915 03219851551 1995

Entwicklung Inzucht und Verwandtschaft

Figure 3: Average Additive Genetic Relationships and Inbreeding Coefficients by vear of birth
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Gefahrdungsstatus

» Es gibt verschiedene Gréssen um den
Gefahrdungsstatus einer Rasse zu bestimmen:

» Kopfzahl

» Anzahl weibliche Tiere

» Effektive Populationsgréosse N,
* Inzuchtanstieg

» Basierend auf verschiedenen methodischen Ansatzen
findet sich beim Freiberger eine N, von 80 — 100 Tieren.

- Der Freiberger gilt als zu beobachten.

Durchschnittlicher Inzuchtkoeffizient und
Anzahl ingezlchteter Tiere

Tiere
Jahr : Ar.l.zahl
Tot. Anzahl ingezichteter F
Tiere
Alle EM Tiere 1950 178 165 0.0396
2008 2671 2670 0.0677
Alle FM Tiere 1950 178 = =
mit Jahrgang = 1950 2008 2671 2670 0.0258
Alle FM Tiere mit 1950 166
Fremdblutanteil < 2
% und Jahrgang =| 2008 212 212 0.0373
1950
Alle FM Tiere mit 1950 166 164 0.0425
OF/:emdb'“tame” =2l 2008 212 212 0.0868

05.09.2011
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,Optimaler genetischer Beitrag*

Mittlerer Inzuchtgrad, mittlerer Verwandtschaftsgrad und mittlerer Zuchtwert
fir das Merkmal Exterieurtyp fUr drei Simulationen im Rahmen der Analysen
mit dem Programm EVA und fir die effektiven Geburten im Jahr 2008

Situation 1 Situation 2 Situation 3 Bffektiv 2008
1000 1000 1000 Im 2008
Nachkommen | Nachkommen (optimale) geborene
aus stark zu aus wenig zu | Nachkommen | Nachkommen
den Hengsten | den Hengsten aus allen (2671)
verwandten verwandten 2'667 Stuten
Stuten Stuten
Inzuchtgrad (%) | 4.83 (x0.61) 4.05 (x0.57) 4.55 (x0.62) 5.66 (£0.04)
Y/ dtschaft
((;);W andischa 11.72 11.54 11.66 12.21 (20.03)
Zuchtwert
B 113.2 (+6.5) | 108.4 (¢6.5) | 117.1(¢¥3.9) | 106.7 (x0.2)
Ziele

» Entwicklung eines einfachen, praxistauglichen
Managementinstruments zur Optimierung der
Anpaarungsentscheide unter Berucksichtigung der
durchschnittlichen Verwandtschaft zwischen den
Zuchttieren und den Zuchtwerten

 Verbesserung der Uberwachung der genetischen Vielfalt.

» Langerfristig soll die Gefahr eines unkontrollierten

Anstiegs des Inzuchtgrades vermieden und die

genetische Vielfalt innerhalb der Freiberger-Population
gesichert werden.

05.09.2011
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4-Felder-Tafel zur Optimierung der
Anpaarungsentscheide
» Exterieurzuchtwert
140
o A o
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E>' ° % ® 00 b Q
S o & 2. 8 o
2 00 08y © &"CalR o
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durchschnittliche Verwandtschaft der Hengste 2008 zu den Stuten 2008
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4-Felder-Tafel zur Optimierung der
Anpaarungsentscheide

» Gesamtzuchtwert
140

A< 2% Fremdblutanteil
o> 2% Fremdblutanteil

Gesamtzuchtwert

60

40 T T T T ]
0.06 0.08 01 0.12 0.14 0.16

durchschnittliche Verwandtschaft der Hengste 2008
zu den Stuten 2008
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MOgliche Strategie

* Wird eine Verbesserung des untersuchten Merkmals bei
gleichzeitig moglichst tiefem durchschnittlichem
Inzuchtanstieg angestrebt, sollten Hengste im linken
oberen Quadranten bevorzugt selektiert und eingesetzt
werden, diejenigen im rechten oberen Quadranten
zurickhaltend.

* Zudem sollte man Hengste nicht an Tdchter ihrer Voll-
und Halbbrider oder an Stuten mit gleichen Grosseltern
anpaaren.

MdOgliche Strategie

» Liste von ,virtuellen Fohlen“

» Verfugbar waren Zuchtwerte, Inzuchtgrad des Fohlens
und durchschnittlicher Verwandtschaftsgrad des Fohlens
zur Zuchtpopulation

 Jahrlich neu mit aktuellsten Daten rechnen. Gebildet aus

den aktiven Hengsten und allen theoretisch
fortpflanzungsfahigen Stuten
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IG zur Erhaltung der Original Freiberger Pferde (IG OFM)
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Unterstltzung

Schweizerische Eidgenossenschaft Haras national suisse HNS
Confedération suisse Schweizerisches Nationalgestiit SNG
Confederazione Svizzera

Confederaziun svizra

Schweizerische Stiftung
pro fur die kulturhistorische
folslei[s] und genetische Vielfalt
rara von Pflanzen und Tieren

Le Haras national fait partie de I'unité ALP-Haras
Das Nationalgestt gehort zur Einheit ALP-Haras
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Biodiversity s life
Biodiversity is our life
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